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ENQUADRAMENTO

Ao abrigo do protocolo da Universidade Aberta e a Ordem dos Engenheiro Técnicos,
assinado a 29 de junho de 2018, fica estabelecido que a Universidade Aberta ira
disponibilizar um curso de complemento de formagcdao em Engenharia do Ambiente.
Os Licenciados na Licenciatura em Ciéncias do Ambiente e inscritos na Ordem dos
Engenheiros Técnicos irdo obter as competéncias genéricas da especialidade, com
sucesso, com a realizacio do plano de formagao académica complementar acordado, de
acordo com o estipulado no Regulamento n.° 497/2020, encontrando-se os licenciados
em Ciéncias do Ambiente da Universidade Aberta incluidos no artigo 5.°, ponto 2. ae b

e no artigo 6.°.

OBJETIVO

Este curso de complemento de formacdao em Engenharia do Ambiente, dirigidos aos
licenciados em Ciéncias do Ambiente pela Universidade Aberta (UAb), tem como
principal objetivo o complemento de formagcdo de forma a que os formandos possam
exercer as suas fungdes na area de Engenharia do Ambiente podendo ser integrados
como membros efetivos da Ordem de Engenheiros Técnicos (OET). Ressalva-se que
o exercicio das fungdes de Engenheiro do Ambiente pela OET s6 é valido em territério

portugués.

COMPETENCIAS

No final deste complemento de formacéao, os formandos (licenciados em Ciéncias do
Ambiente pela UAb) devem ter adquirido conhecimentos e desenvolvido competéncias
que os habilitem ao exercicio de fungdes na area de Engenharia do Ambiente, de acordo

com as exigéncias legais da Ordem dos Engenheiros Técnicos.

PUBLICOS-ALVO

Este curso é dirigido aos licenciados em Ciéncias do Ambiente pela Universidade Aberta
que queiram inscrever-se como membros efetivos na Ordem de Engenheiros Técnicos

em Portugal.
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PRE-REQUISITOS

Os formandos devem possuir 0os seguintes requisitos:

* Licenciatura em Ciéncias do Ambiente (LCA) da Universidade Aberta ou até duas

Unidades Curriculares para a sua conclusao;
» Conhecimentos de inglés ao nivel da leitura;
» Conta de correio electronico ativa e alguma pratica na sua utilizagao;

» Disponibilidade de cerca de 10-15 horas/ semana para a realizagao de autoestudo
dos conteudos disponibilizados online e para participacao nos féruns de discussao

e outras formas de avaliagao.

ESTRUTURA, DURACAO E PROGRAMA DO
CURSO

Atendendo aos diversos percursos existentes no ambito da Licenciatura do Ambiente da
UAb, os potenciais candidatos ao curso de complemento de formagao, deverao optar
pelos varios percursos possiveis no curso de complemento de acordo com a informacao
constante nas tabelas que a seguir se apresentam (Tabela 1, 2 e 3). A duracéo do curso

sera de um semestre, correspondente ao 1.° semestre do ano letivo.

No plano de formacao dos licenciados que efetuaram o minor em Ambiente e Saude,
verifica-se a apresentacdo de duas tabelas, sendo uma especifica do novo plano de
estudos que entrou em vigor a partir de 2016/17. Neste novo plano de estudos ja esta
incluida a UC em Tecnologias em Ambientais. Os licenciados que tenham finalizado
LCA antes desta alteracdo ou que tenham obtido a UC de Tecnologias Ambientais por
equivaléncia, terdo que a realizar neste plano de formacdo complementar e assim

realizarem 24 ECTS no total.
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Tabela 1 — Plano de Formagdo Complementar a aplicar aos licenciados que efetuaram
o minor em Ambiente e Saude da Licenciatura em Ciéncias do Ambiente

LICENCIADOS ANTES DA ENTRADA LICENCIADOS APOS DA ENTRADA
EM VIGOR NO NOVO PLANO DE ESTUDOSEM VIGOR NO NOVO PLANO DE ESTUDOS
EM 2016/171 EM 2016/171
(24 ECTS no total) (18 ECTS no total)

uc ECTS uc ECTS
Nog¢des de Hidrologia 6 Nogdes de Hidrologia 6
Tecnologias Ambientais 6 Algebra Linear 6

] F A
Algebra Linear 6 unda’mentos avangados em Aguas

e Residuos
Fundamentos avangados em Aguas

e Residuos

Tabela 2 — Plano de Formagdo Complementar a aplicar aos licenciados que efetuaram
o minor em Gestao e Sustentabilidade Ambiental da Licenciatura em Ciéncias do Ambiente
(24 ECTS no total)

uc ECTS
Nog¢des de Hidrologia 6
Algebra Linear 6
Bioestatistica 6
Fundamentos avangados em Aguas e Residuos 6

Tabela 3 — Plano de Formagao Complementar a aplicar aos licenciados que efetuaram
0 minor em Conservagao do Patriménio Natural da Licenciatura em Ciéncias do Ambiente
(30 ECTS no total)

uc ECTS
Noc¢des de Hidrologia 6
Algebra Linear 6
Bioestatistica 6
Tecnologias Ambientais 6
Fundamentos avangados em Aguas e Residuos 6

10 atual Plano de Estudos de LCA foi registado na DGES, em 18 de margo de 2016, com o Registo n.° R/A — Ef
1093/2011/ALO1. A Licenciatura em Ciéncias do Ambiente (LCA) estad acreditada pela Agéncia de Avaliagcdo e
Acreditagéo do Ensino Superior (A3ES), com o Processo n.° ACEF/1314/12522, em 18 de maio de 2015, por 6 anos.
A UC de “Tecnologias Ambientais” € uma UC do 3.° ano de LCA, que depois da implementagéo do novo plano de
estudos, faz parte do plano de estudos de dois minores.
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METODOLOGIA E SISTEMA DE TUTORIA

A lecionagao das UC deste curso regem-se preferencialmente pelo modelo pedagdgico
da UAb para curso 1.° ciclo, especificamente concebido para o ensino online, com
recurso a uma plataforma de ensino (Moodle), na qual se desenvolve toda a interagao
entre docente/estudante e estudante/estudante. Espera-se que, partindo de recursos
disponibilizados pelo docente, os estudantes organizem a informacao que se devera
traduzir em conhecimento. No inicio do semestre é apresentado um Plano que contempla
os conteudos, planificados por temas e respectivas atividades, féruns previstos e formas

de avaliagao.

A avaliacao é preferencialmente continua (AC), constituida por dois momentos ao
longo do semestre (e-folios) e de um momento final de avaliagdo presencial (p-félio); o
peso destes dois momentos na classificagao final €, respectivamente, 40% e 60%. Os
estudantes podem, em devido tempo, optar um Uunico momento presencial de avaliacao

também presencial (exame final) com o peso de 100%.

No curso de Complemento de Formagao ndo é possivel a inscricido em Epoca Especial,
que so se aplica a Unidades Curriculares no ambito de cursos de 1.° Ciclo (cursos

formais).

PLANO DE ESTUDOS

NOQC)ES DE HIDROLOGIA (21186) | 6 ECTS
Docentes: Ana Paula Martinho, Célia Dias-Ferreira e Nuno Sousa

UC nova e criada de raiz para este curso complementar.

Competéncias
 Identificar as diversas componentes do ciclo hidrolégico e distribuicao da agua
» Caraterizar todo o sistema das bacias hidrograficas
» Conhecer as variaveis hidrologicas e analisa-las estatisticamente
» Avaliar modelos hidroldgicos e situagdes de cheia

» Conhecer a legislacao relacionada com as questées hidrolégicas

Conteudos
1. O ciclo hidrolégico e a distribuicdo global da agua.

2. Bacia hidrografica e rede de drenagem.
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10.
11.
12.
14.
15.
16.
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Precipitacao.

Evaporagao e evapotranspiragao.

Agua no solo e infiltrag&o.

Aquiferos subterraneos e escoamento em meios porosos saturados.
Escoamento superficial e medi¢cao de caudal.

Curvas de vazao.

Curvas de duracdo média do caudal.

Detencao e retengao superficial.

Analise estatistica de variaveis hidrolégicas.

Equacgao do balango hidrolégico e modelos hidroldgicos.

Cheias em rios. Hidrogramas de cheia. Tempo de concentragéo.
Avaliacao de hidrogramas de cheia e de caudais de ponta de cheia.

Principal legislagao e regulamentos hidraulicos e ambientais.

. Temas emergentes na gestao sustentavel da agua

FUNDAMENTOS AVANGADOS DE AGUAS E RESIDUOS (21187) | 6

ECTS
Docentes: Ana Paula Martinho e Célia Dias-Ferreira

UC nova e criada de raiz para este curso complementar.

Competéncias

Identificar as melhores tecnologias disponiveis associadas aos Sistemas de
tratamento de aguas de abastecimento

Identificar as melhores tecnologias disponiveis associadas aos Sistemas de
tratamento de aguas residuais

Conhecer os principios gerais da concepg¢ao e dimensionamento de estagdes
de tratamento de aguas (ETA) e de estacgdes de tratamento de aguas residuais
(ETAR)

Identificar os sistemas de gestdo, prevencéao, reciclagem, valorizagdo e destino

final de residuos urbanos

Conteudos

1.
2.
3.

Operacgbes Unitarias dos Sistemas de tratamento de aguas.
Operacbes Unitarias dos Sistemas de tratamento de aguas residuais.
Sistemas de gestao, prevencao, reciclagem, valorizagao e destino final de residuos

urbanos.
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TECNOLOGIAS AMBIENTAIS (21114) | 6 ECTS
Docente: Fernando Caetano e Célia Dias-Ferreira

Esta UC ja existe no atual plano de LCA (mais informagbes em htip://www2.uab.pt/

guiainformativo/detailuc.php?uc=156).

Competéncias

Interpretar os processos associados ao Controlo Integrado da Poluigao
Identificar os sistemas de tratamento de aguas e aguas residuais

Distinguir os sistemas de controlo de efluentes gasosos, de residuos industriais,
e da poluigédo sonora

Conhecer os tipos de energias alternativas

Compreender a Gestao de Sistemas Ambientais

Conteudos

1.

Introdugédo ao Controlo Integrado da Poluigao: principais conceitos, Analise de

processos industriais.

. Sistemas de tratamento de aguas: padrées de qualidade da agua, Estacdo de

tratamento de aguas (ETA) e principais tipos de tratamentos.

. Sistemas de Tratamento de Aguas Residuais: Normas de descarga de efluentes

urbanos e industriais Estagao de tratamento de aguas residuais (ETAR) e principais

tipos de tratamentos.

. Sistemas de Controlo de Efluentes Gasosos: Padrdes de qualidade do ar, Controlo

de fontes estacionarias e moveis.

. Sistemas de Controlo de Residuos Industriais: definicdo e classificacao,

minimizagao, transferéncia, reciclagem, tratamento e confinamento.

. Controlo da Poluicdo Sonora: Propriedades das ondas sonoras e caracterizacao

do ruido; Sistemas de medicao, Fontes de ruido, Sistemas de controlo de ruido.

. Controlo da Poluigéo do Solo: Principais contaminantes, Mecanismos de transporte

de poluentes do solo, Propriedades do solo relacionadas com o comportamento

dos poluentes, Técnicas de remediagao.

. Energias Alternativas.

. Gestao de Sistemas Ambientais: Gestao dos sistemas de aguas e aguas residuais,

Gestao do sistema de qualidade do ar, Gestao integrada de residuos (urbanos e

industriais).
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ALGEBRA LINEAR (21002) | 6 ECTS
Docente: Wolfram Florian Bentz

Esta UC ja existe no atual plano da Licenciatura em Matematica e Aplicagbes (mais

informagdes em http://www2.uab.pt/quiainformativo/detailuc.php?uc=48).

Competéncias

Reconhecer o papel e a importancia da Algebra Linear no contexto mais geral dos
métodos matematicos aplicados a Ciéncia da Computacao

|dentificar as principais técnicas, metodologias e ferramentas da Algebra Linear
Aplicar técnicas de Algebra Linear para modelar e resolver problemas,

nomeadamente saber utilizar matrizes, determinantes, valores e vetores proprios

Conteudos

1. Matrizes e Sistemas de Equacbes Lineares.

2. Determinantes e Sistemas de Equacgdes Lineares.

3. Espacos Vetorias, Valores e Vetores Préprios.

4. Aplicacoes Lineares e Matrizes.

ELEMENTOS DE BIOESTATISTICA (21036) | 6 ECTS
Docente: Rosario Ramos

Esta UC ja existe no atual plano de LCA— minorem Ambiente e Saude (mais informacodes

em http://www2.uab.pt/guiainformativo/detailuc.php?uc=80).

Competéncias

Reconhecer as variaveis importantes num problema, caracterizar o tipo de estudo
e os conceitos basicos da amostragem estatistica

Caracterizar as perguntas e escalas de de resposta de um questionario e relacionar
com variaveis estatisticas

Formular hipoteses, escolher os testes estatisticos adequados, paramétricos ou
nao paramétricos, e interpretar resultados no contexto

Realizar aplicagcdes dos métodos estudados em dados na area dos estudos das
biociéncias e ambientais utilizando sempre que possivel o0 apoio de um aplicativo/

software

Conteudos

1. Tipos de estudo, planeamento e obtengdo das amostras. Obtengao de dados

usando o inquérito por questionario.
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. O processo de Inferéncia Estatistica: Estimagdo de parametros. Intervalos de
Confianga com aplicagéo as Biociéncias.

3. Testes de Associagao entre variaveis qualitativas. Teste exato de Fisher, teste do
qui-quadrado, teste de McNemar.

4. Testes paramétricos e ndo paramétricos para comparagcdo de duas ou mais
amostras: Testes t e z para duas amostras; teste de Mann-Whitney e teste de
Wilcoxon; ANOVA caso independente e medicdes repetidas; teste de Kruskal-
-Wallis e teste de Friedman; Teste de Tendéncia L-Page; Teste tendéncia de
Jonckheere.

5. Testes de diagnéstico e medidas em ensaios clinicos. Razao das Chances (Odds
Ratio).

6. Teste de significAncia aos coeficientes de correlagao. Relagdo com a regressao linear.

7. Aplicacdes a problemas das ciéncias da saude e do ambiente.

8. Topicos de utilizagao de software (Excel ou outro) no apoio a resolugao.

SISTEMADEAVALIACAOECERTIFICACAO

As unidades curriculares do curso adotam o modelo de avaliagao do 1.° ciclo de acordo

com o Modelo pedagdgico da UAb.

A classificacdo de cada estudante, para cada unidade curricular, traduz-se num valor
inteiro compreendido entre 0 e 20 valores e consideram-se aprovados os estudantes

que obtiverem a classificacao final minima de 10 valores.

A classificagao final do curso sera atribuida pela média das classificagdes obtidas nas

Unidades frequentadas com sucesso.

CORPO DE DOCENTES

O corpo docente desta formacdo € constituido exclusivamente por docentes da

Universidade Aberta, todos do DCET, das suas trés secgdes:
Ana Paula Martinho
Célia Dias-Ferreira
Fernando Caetano
Nuno Sousa
Rosario Ramos
Wolfram Florian Bentz
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